Erteilt auf Grund des Ersien Oberleitungssesetzes vom 8«)uli 1949 

(WJGB1.S.175) 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




AUSGEGEBENAM 
9. OKTOBER 1952 



DEUTSCHES PATENTAMT 

PATE NTSCH RIFT 

J&851 810 

KLASSE 18c GRUPPE 3i5 

B 3544 VlafiSc 



Dr. Walter Klempt, Dortmund-Eving und 
Albert Stabler, Hagen (Westf .) 

sind als Erfinder genannt worden 



Bergwerksverband zur Verwertung von Sdiutzrediten der Kohlentedinik 

G, m. b. H., Dortmund-Eving 



Zementieren von Gegenstanden aus Eisen, Stahl und deren Legierungen 

Pdtentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutsdiland vom 10. Juni 1943 an 
DerZeitraum vom 8. Mai 1945 bis einsdilieBlidi 7. Mai 1950 wird auf die Patentdauer nidit angeredinet 

(Ges. V. 15.7.51) 
Patentajimeldung bekanntgemadit am 24. Januar 1962 
Patenterteilung bekanntgemadit am 7. August 1952 



Fur die Zementation von Werkstiicken mittels 
aufkolilcnder Case verwcndet man zur Erzielung 
einer f^uten 01>erflachenhartung mit Vorteil Trom- 
melofen. in denen das Einsatzgut untergebracht 
5 und von auBen auf die erforderlich* Zementations- 
teinperatur aufgehcizt wird. Als zementierendes 
Gas leitet man l>eispielsweise Leuchtgas in die 
Trommel ein, \vol>ei die in ihm enthaltenen Kohlen- 
wasscrstoffc die aufkohlendc Wirkung ausiiben. 
10 Man ist auch schon dazu ul>ergegangen, andere 
Kohlenwasserstoffe als die im Leuchtgas vorhande- 
nen zur Aufkohlung zu verwenden, z. B. Propan. 

Man hat ferner l>ereits vorgeschlagen, die auf- 
kohlendc Wirkung des Leuchtgases durch Zusatz 



von stickstofThaltigen Gasen, wie Ammoniak und 
Cyan, zu vcrbcsscrn, wobei man cbenfalls in von 
auBen geheizten Trommeln arbeitet, Auch hat man 
bereits Blausaure fiir die Behandlung von Stahlen 
empfohlen, jedoch bevorzugt bei einer Temperatur 
von etwa 700° C, also in einem Gebiet, in welchem ao 
eine aufkohlende Wirkung iiberhaupt noch nicht 
erfolgt. 

Die Blausaure besitzt als Zusatz zu kohlen- 
wasserstofThaltigen Gasen, die zur Zementation 
dienen sollen, den Vorteil, die Aufkohlung in as 
kiirzerer Zeit zu bewirken bzw. bei gleicher Dauer 
der Zementation groBere Einsatztiefen zu erzielen. 
Indessen birgt die Anwendung der Blausaure als 
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Zusatz zum zementicrenden Gas die Gefahr in 
sich, dafi die auBcre Randzone einen zu hohen 
Stickstoffgehalt annimmt, was zur Folge hat, da6 
das Material in zementiertem Zustand nicht mchr 
5 l)earbeitbar ist. 

Es wurde nun gefunden, dafi man zur Erzielung 
geringer Einsatztiefen in kurzer Zeit hohere Kon- 
zentrationen an BlausaUre im Tragergas anwendet, 
und dafi man, wenn zur Erzielung groBer Einsatz- 

10 tiefen lange Zementationszciten in Frage kommen. 
die Konzentration der Blausaurc im Tragergas 
senkt. Durch diese Maflnahme wird in der AuBen- 
schicht in alien Fallen eutektoides Gefiige erreicht, 
imd zwar mit nur so geringem StickstoflFgehalt, daB 

15 die Bearbeitung der Oberflache auch in zementier- 
tem Zustand nicht gehindert oder erschwert wird. 
Andererseits wirkt sich dieser geringe Stickstoff- 
gehalt jedoch fur die Oberflachenharte dcs nach- 
geharteten Werkstiicks besonders giinstig aus. Man 

ao erreicht auf diese Weise Hartewerte von //i?^ = 67 
bis 68, gemessen mit der Rockwelldiamantspitze. 

Die fiir kiirzere Zementationszeiteu, worunter 
eine Zementierdauer bis zu etwa 3 Stunden ver- 
standeii werden soil, anzuwendenden Blausaure- 

45 gehalte im Tragergas wurdcn bci Anwendung von 
Leuchtgas oder Propan zu 3 bis 10 Volumprozent 
HCN ermittelt, wobci mit wachsender Zementa- 
tionsdauer innerhalb dieses Bereiches der Gehalt 
an Blausaure gesenkt wird. 

30 Will man z. B. ledigHch eine sehr geringe Em- 
satztiefe mit guter Oberflachenharte erzielen.. so 
geniigt eine Zementation von etwa 10 bis 20 Minu- 
ten mit hohem Blausauregehalt (8 bis 10 Volum- 
prozent HCN) im zementierenden Gasgemisch. 

35 Soil jedoch in etwa i VistiindigerZementationsdauer 
eine Gesamteinsatztiefe von 0,8 bis 0,9 mm erreicht 
werden, so wendet man im zementierenden Gas- 
gemisch einen zw'ischen 4 und 6V0 Hegenden Blau- 
sauregehalt an. Wird die Zententationsdauer auf 

40 2 bis 3 Stunden bemessen, so senkt man den Blau- 
sauregehalt auf etwa 3 Volumprozent. 

Wiirde man die gleiche hohe Konzentration an 
Blausaure auch bei langen Zementationszciten, 
worunter solche uber 3 Stunden zu verstehen sind, 

45 zur Erzielung groBerer Eindringungstiefen an- 
wenden, so wiirde in der AuBenschicht infolge zu 
hoher Stickstoffaufnahme eine in das eutektoide 
Gefiige eingelagerte Eisenstickstoffverbindung ent- 
stehen, die wegen ihrer zu groBen Harte auch in 

50 gegliihtem Zustand keine spanabhebende Bearbei- 
tung zulafit. Der zu hohe StickstoflFgehalt behindert 
zudem die Eindringungsgeschwindigkeit, und es 
entsteht demzufolge eine zu geringe Aufkohlungs- 
tiefe. . 

55 Dieser Obelstand laBt sich erfindungsgemaB da- 
durch vermeiden, daB man in solchen Fallen mit 
Gasen zementiert, denen nur geringe Mengen Blau- 
saure beigemischt werden. Selbst geringe Konzen- 
trationen an Blausaure bewirken hierbei eine Er- 

60 hohung der Harte in der gesamten aufgekohlten 
Schicht, ohne daB die auBere Zone eine zu sprode 
Harte aufweist, da die Ausbildung der Eisenstick- 
stoflFverbindung verzogert wird. 
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Man erreicht auf diese Weise mit Blausaure- 
konzentrationen zwischen 0,5 und 3 Volumprozent 65 
im Tragergas in 5 Stunden (mit 2.5 Volumprozent 
HCN) eine Aufkohlungstiefe von 2 mm und in 
8 Stunden (mit 1,5 bis 2 Volumprozent HCN) eine 
Tiefe von fast 3 mm bei guter Hiirte, auch in der 
untereutektoiden Zone. 7© 

Wie ferner gefunden wurde, kann man die Tiarte 
noch dadurch in giinstigem Sinne regeln, daB man 
als Tragergas ein Gemisch von Leuchtgas mit 
einem stark kohlenstnffhaltigen Gas, wie z. B. 
Propan, Butan oder andercn tiefsiedenden gesatti^'- 75 
ten oder ungesattigten Kohlenwasserstoffen, an- 
wendet. Dies empfiehlt sich vor allem dann, wenn 
es auf groBe Eindringungstiefen bei langerer Ein- 
satzdauer ankommt. Auch hicrl>ei macht man vom 
Zusatz geringer Blausauremengcn zur Erzielung 80 
einer veredelnden Wirkung hinsichtlich der Harte 
der aufgekohlten Schicht vortcilhaft Gebrauch. 

Weiter wurde noch gefunden, daB man die 
legierten Einsatzstahlc vorteilhaft mit einem Ge- 
misch von Leuchtgas und stark kohlenstoffhaltigcn 85 
Gasen, wie z. B. Propan, Butan oder anderen tief- 
siedenden, gesattigten oder ungesattigten Kohlcn- 
wasserstoflfen, zementiert, und zwar mit der MaB- 
gabe, daB hochlegierte Einsatzstahlc nur mit sehr 
geringen Zusatzen an Blausaure behandelt werden, 90 
wahrend man bei schwachcr legierten Stahlcn 
zwecks Erzielung einer veredelnden Wirkung den 
Blausaurezusatz etwas steigert, beispielsweise bis 
etwa 2 Volumprozent. 

SchlieBlich wurde n(V:h gefunden, daB man in 95 
Fallen, in welchen es auf eine sehr gute 01)er- 
flachcnharte ankommt, in der zementierten Zone 
aber nur normale Harte gefordcrt wird, wahrend 
des Hauptteiles der gesamten Zementationsdauer 
nur mit Leuchtgas, Propan, Butan oder andercn 100 
leicht vergasbarcn Kohlenwasserstoffen, allein oder 
im Gemisch mit Leuchtgas, zementiert und daB man 
erst gegen SchluB des fiir die Zementation verfiig- 
baren Zeitraumes Blausaure zusetzt. Wird hierbei 
die SchluBphase der Zementation kurz bemessen, 105 
so werden auch hohere Konzentrationen an Blau- 
saure vcrwendet. Zieht sich jedoch der Blausaure- 
zusatz iiber mehrere Stunden hin, so arbcitet man 
mit geringeren Zusatzen. 

Die geeigneten Zementationszciten (ohne und mit no 
Blausaurezusatz) und die Konzentration der zu- 
gesetzten Blausaure lassen sich fiir jedes Material 
ermitteln. Man hat cs in der Hand, den Hartc- 
vcrlauf innerhalb der gesamten aufgekohlten Zone 
zu regeln. 

Bei Anwendung kurzer Zementationszeiteu und 
hohcrer Blausaurekonzentrationen lassen sich auch 
unlegierte Stable, die zur Weichfleckigkeit neigen. 
wie Thomasstahl, als Einsatzmaterial verwenden. 

lao 

PaTENTANSPROCHE: 

I. Verfahren zur Zementation von Gegen- 
standen aus Eisen, Stahl und deren Legierungen 
durch Behandeln mit Blausaure enthaltenden 125 
aufkohlenden Gasen, dadurch gekennzcichnct, 
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daB dor Blausiiurcj^a'halt des aufkohlendcn Gas- 
g'einisches (lor /emcntatiansdauer derart an- 
f^'^cpal.it wird. daB dor Blausauregehalt um so 
boher hcnHsscii wird, je kiirzer die Zcmcnta- 
5 tiotis/.cit i;c\vahlt wird. 

2. Verfahrcn iiach Atispruch r, dadurch ge- 
kcimjioichnct. dal,^ Ix?! kurzeii Zementations- 
zcitcn (his zu 3 Stundcii) die Blausaurekonzen- 
tration ini zenRMitierciidcii Gasf^cmisch zwischen 

10 io \\\\(\ 3 \'i>lanij)roztMU uiid l)ei darul>er hinaus- 

j^cliLMulcr Zcinciitatioiisdaucr zwisclien 3 und 
0,5 X'olumprozcnt cingestcllt wird. 

3. Vcrfalircn nach Ansj)ruch i und 2, dadurch 
^'ckciiiizL'iclinct, daB zur Erziclunj? ciner guten 

15 ( )lKTflaolicnhiirtuti^ dctn zementierenden Gas- 
^'cmisch trst ^(^i^cn Rnde dor Zementationszeit 
Bhiusaurc zu^'cfiihrt wird. wohci der Zusatz 
uni so i^orin^cr gi'halten wird, jc laiif^cr die fiir 
den Rlausiuirezusatz zur V erfii|^utiK' stehende 

ao Z^'it ist. 



4. Verfahren nach Anspruch i bis 3, dadurch 
gekennzeichn€t, dafi als Tragergas fiir lange 
Zementationszeiten ein Gemisch von Leuchtgas 
mit anderen leicht vergasbaren gesattigten oder 
ungcsattigten Kohlenwasserstoffen verwendet as 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch i his 4, dadurch 
gckcnnzcichnct, dafi l>ei der Zementation legier- 
ter Stiihle der Zusatz an Blausaure mit zu- 
nchmcndem Gehalt an Legierungsl)estandteilen 30 
erniedrigt wird. 

6. Verfahren. nach Anspruch i bis 5, dadurch 
j:^ek<fnnzeichnet, daB unlegierte» zur Weich- 
rteckigkeit neigende Stable nur kurze Zeit unter 
Anwendung hoher Blausaurekonzentratianen 35 
zcmeritiert wcrden. 

7. Verfahren nach Anspruch i bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zementation in einer 
rotierenden, von auBcn l)eheizten Trommel aus 
hochfeuerfcstem Material durchgefiihrt wird. 40 
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